
Eric Legendre

Minéraux et Fossiles des Pyrénées

Billère – 25 mars 2023

Minéraux et Fossiles des Pyrénée

Eric Legendre

Minéraux et Fossiles des Pyrénées

25 mars 2023



SOMMAIRE :

Introduction & un peu d’histoire

Exemples de cartes géologiques régionales

Applications

Le Géoportail IGN

Minéraux et Fossiles des Py

SOMMAIRE :

Introduction & un peu d’histoire

Exemples de cartes géologiques régionales

Applications

Le Géoportail IGN

Minéraux et Fossiles des Pyrénée



INTRODUCTION

La carte géologique est la représentation, sous forme de plages de couleur, du sous
tel qu’on l’observe sous la végétation et la terre arable ou sous les constructions humaines 

 image des formations géologiques affleurant 
Elle existe à plusieurs échelles.

La carte géologique est un document de synthèse comprenant 
une forte part d’interprétation !

En plus de la connaissance du terrain en un point précis, la carte géologique

Elle constitue aussi une aide à la décision pour l'aménagement du territoire, 
la prospection des ressources minérales, l'exploration et la protection 

des eaux souterraines, la lutte contre les pollutions, 
la prévention des risques naturels et … la caractérisation des terroirs

 beaucoup d’information très condensée

En plus de la connaissance du terrain en un point précis, la carte géologique
permet de déduire la nature des couches géologiques profondes 
à partir des affleurements au niveau d'autres points de la carte.
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INTRODUCTION

La carte géologique est la représentation, sous forme de plages de couleur, du sous-sol 
la végétation et la terre arable ou sous les constructions humaines 

image des formations géologiques affleurant sous le sol.
Elle existe à plusieurs échelles.

La carte géologique est un document de synthèse comprenant 
une forte part d’interprétation !

En plus de la connaissance du terrain en un point précis, la carte géologique

Elle constitue aussi une aide à la décision pour l'aménagement du territoire, 
la prospection des ressources minérales, l'exploration et la protection 

des eaux souterraines, la lutte contre les pollutions, 
la prévention des risques naturels et … la caractérisation des terroirs

beaucoup d’information très condensée

En plus de la connaissance du terrain en un point précis, la carte géologique
permet de déduire la nature des couches géologiques profondes 
à partir des affleurements au niveau d'autres points de la carte.

Minéraux et Fossiles des Pyrénée



HISTOIRE

La plus vieille carte géologique conservée au monde serait 
le « papyrus de Turin » réalisé autour de 1150 ans av. JC

pour des dépôts d'or en Égypte.

En France, la carte géologique est née à la moitié du XVIIIEn France, la carte géologique est née à la moitié du XVIII
Dès 1746, Jean-Étienne Guettard (1715

ébauche de la carte minéralogique de la France.

La première carte géologique de la Grande
par William Smith en 1815.
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HISTOIRE

La plus vieille carte géologique conservée au monde serait 
» réalisé autour de 1150 ans av. JC

pour des dépôts d'or en Égypte.

En France, la carte géologique est née à la moitié du XVIIIe siècle. En France, la carte géologique est née à la moitié du XVIII siècle. 
Étienne Guettard (1715-1786) réalise une première 

ébauche de la carte minéralogique de la France.

La première carte géologique de la Grande-Bretagne a été créée 
par William Smith en 1815.
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La première carte géologique 
de la Grande-Bretagne 

(Angleterre, Pays de Galle 
& une partie de l’Ecosse)
de William Smith - 1815

William 'Strata' Smith (1769 – 1839)
Illustration Wikipédia
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Il faut attendre 1841 pour 
voir réaliser la première 

carte géologique de France 
à l'échelle 1/500000e

en six feuillets par 
deux ingénieurs des mines : 
Pierre-Armand Dufrénoy et 
Léonce Élie de BeaumontLéonce Élie de Beaumont

En 1868 a lieu la création du Service de la carte géologique détaillée 
et des topographies souterraines chargé de lever 

et publier la couverture nationale à l'échelle du 1/80000

Le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Minières 
et le Service de la carte géologique se regroupent en 1968

En 1868 a lieu la création du Service de la carte géologique détaillée 
et des topographies souterraines chargé de lever 

et publier la couverture nationale à l'échelle du 1/80000e

Le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Minières - créé en 1959) 
et le Service de la carte géologique se regroupent en 1968



La carte géologique de la France au 1/1000000 
– BRGM – 6ème

La carte géologique de la France au 1/1000000 
ème édition 1996 



Un exemple de carte géologique au 1/50000

La feuille Mont-deLa feuille Mont-de
(J.P. Capdeville
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Un exemple de carte géologique au 1/50000

de-Marsan N° 951de-Marsan N° 951
Capdeville – 1990)
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Carte géologique au 1/50000 Feuille Mont

Carrière GAMA à Campagne
dite de Saint-Martin-d’Oney

(calcaire gréseux de l’Aquitanien-Burdigalien

m1

Rm4

Dya

Dya

Saint

Fu

m3-4

Carte géologique au 1/50000 Feuille Mont-de-Marsan

Mont-de-Marsan

Carrière Bardin à Bougue
(calcaire gréseux du Langhien-Serravallien)

Burdigalien)

m3-4

m3-4

m5

m4

Fw1

Saint-Sever

m5

Fu



Extrait de la carte géologique 
au 1/50000 : 
Légende et 

coupe synthétique

Extrait de la carte géologique 
au 1/50000 : 
Légende et 

coupe synthétique
m5

Fu

m4

Fw1

m3-4

m1



Réalisation d’une coupe :
1- Localisation (doc BRGM)
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Réalisation d’une coupe :
Localisation (doc BRGM)
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- Choix de l’échelle- Choix de l’échelle
(doc BRGM)



3- Dessin de la coupe géologique
(doc BRGM)
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Dessin de la coupe géologique
(doc BRGM)
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Extrait de la carte géologique au 1/50000 feuille MontExtrait de la carte géologique au 1/50000 feuille Mont-de-Marsan 

Coupe géologique 
schématique



Extrait de la carte géologique au 1/50000 
feuille Mont-

Coupe schématique

S
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Extrait de la carte géologique au 1/50000 
-de-Marsan 

Coupe schématique

N

Minéraux et Fossiles des Pyrénée



Ne pas négliger la notice des cartes au 1/50000 !

Titre de la Présentation – Lieu et Pays – Date Jour Mois Année

Ne pas négliger la notice des cartes au 1/50000 !

16



La feuille Orthez au 1/50000 N

(J. Henry et al. 
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La feuille Orthez au 1/50000 N° 1003

(J. Henry et al. – 1989)
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Carte géologique au 1/80000 Feuille Orthez (publiée en 1912)Carte géologique au 1/80000 Feuille Orthez (publiée en 1912)



Diapir de St-Pandelon
Bénesse

Diapir de Dax

Autre vision :
Carte géologique au 1/250 000 (d’après SNPA 1972)

Diapir de Salies-de-Béarn

10 km
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Diapir de 
Bastennes-Gaujacq

Pandelon

Anticlinal d’Audignon

Autre vision :
Carte géologique au 1/250 000 (d’après SNPA 1972)

Lacq supérieur
(huile)

Lacq inférieur
(gaz)
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Carte géologique au 1/50000 Feuille Orthez

n7c

n6b

t
t

t
e5b

e5b Fx1-2

sqw w

Fw3

e2-3

C1-2F

n6b

t

C1-2F

n7m

sq

Carte géologique au 1/50000 Feuille Orthez

C6F

p1

e2-3

C7F

n6b

C6F



Légende de la carte géologique au 1/50000 (1/4) 
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Légende de la carte géologique au 1/50000 (1/4) 
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Légende de la carte géologique au 1/50000 (2/4) Légende de la carte géologique au 1/50000 (2/4) 



Légende de la carte géologique au 1/50000 (3/4) 
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Légende de la carte géologique au 1/50000 (3/4) 
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Légende de la carte géologique au 1/50000 (4/4) 

Roches magmatiques : codes en lettres grecques
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Légende de la carte géologique au 1/50000 (4/4) 

Roches magmatiques : codes en lettres grecques
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Schéma structural
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Schéma structural

Cassaber
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Coupe B 
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Coupe B – B’
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Le responsable : la tectonique pyrénéenne

Croûte inf.

Croûte sup.

1- Santonien moyen (85 Ma) :  

2- Paléogène inférieur (60 Ma)

3- Eocène moyen (45 Ma)

Raccourcissement 

A. Teixell et al.
2016 

5- Coupe à l’Actuel                  S                                                            N

114 km

4- Oligocène inférieur (30 Ma)

Raccourcissement 
Nord-Sud

Le responsable : la tectonique pyrénéenne

Croûte sup.

moyen (85 Ma) :  stade pré-orogénique

Paléogène inférieur (60 Ma)

Eocène moyen (45 Ma)

Coupe à l’Actuel                  S                                                            N

Oligocène inférieur (30 Ma)



SW

Coupe schématique et carte des unités structurales 

Orthez

NE

Coupe schématique et carte des unités structurales (J. Canérot - 2005)

la Zone Sous-Pyrénéenne 
ou avant-pays plissé nord

la Zone Nord-Pyrénéenne

la Haute Chaîne

la Zone Sud-Pyrénéenne



Quelques infos sur les cartes 
géologiques au 1/50000

Quelques infos sur les cartes 
géologiques au 1/50000

Voir le guide du BRGM disponible sur :

https://sigespoc.brgm.fr/IMG/pdf/guide_de_lecture
_de_la_carte_geologique_a_1_50_000.pdf



ableau d'assemblage des1127 cartes géologiques à 1/50 000 couvrant la France métropolitaine

Chaque carte géologique 
de la France au 1/50 000 

représente un terrain 
d'environ 25 km (O - E) 

sur 20 km (N - S)

géologiques à 1/50 000 couvrant la France métropolitaine

De nombreuses cartes 
des Pyrénées au 1/50000 

sont disponibles à la 
bibliothèque de MFP64 !



Roches

les indices des terrains sédimentaires :
lettre pour les systèmes ou sous-systèmes (ex. k pour le Cambrien, 
t pour le Trias, j pour le Jurassique moyen & sup) 
+ 1 chiffre pour les étages ou séries (ex. pour le Jurassique : 
j5 pour l’Oxfordien, j6 pour le Kimméridgien)

les indices des formations superficielles récentes (
F : alluvions G : formations glaciaires 

les indices de roches volcaniques
β : basalte ρ : rhyolite α : andésite … 

les indices des roches plutoniques
γ : granite η : diorite θ : gabbros 

les indices de roches métamorphiques
ξ : micaschiste ζ : gneiss …

systèmes (ex. k pour le Cambrien, 

+ 1 chiffre pour les étages ou séries (ex. pour le Jurassique : 

les indices des formations superficielles récentes (IVaire)



Que signifient des astérisques sur les cartes au 1/50000 ?

La présence d’astérisques signale des affleurements 

(visibles lors des levés de terrain effectués pour la carte)

Feuille Hagetmau

Feuille Dax

Feuille Pau

Que signifient des astérisques sur les cartes au 1/50000 ?

La présence d’astérisques signale des affleurements 
ou des points d’observation remarquables 

(visibles lors des levés de terrain effectués pour la carte)

Feuille Hagetmau

Carrière

= Fossiles



Applications des cartes 
géologiquesgéologiques

Applications des cartes 
géologiquesgéologiques



Aménagement
territoire

Carte géologique au 1/50000 feuille Mont

Eaux souterraines

Ressources 
minérales

Carte géologique au 1/50000 feuille Mont-de-Marsan

Depuis 2007, la Ville de Mont de Marsan a repris l’exploitation 
des installations de la Géothermie en régie et exploite 2 forages :

• Forage Gmm1 pour l’alimentation en eau géothermale (60
des chaufferies des abonnés (Base Aérienne 118, Hôpital Sainte 

Anne, Cité Hélène Boucher, Ecole et salle des sports de 
l’Argenté, l’Eco Quartier Peyrouat).

• Forage Gmm2 pour l’alimentation de la caserne 
et  le centre départemental de l’enfance.

Source : https://montdemarsanagglo-eau.fr/article/geothermie

minérales



Carte géologique au 1/50000 feuille Laruns
Ressources minérales

Carte géologique au 1/50000 feuille Laruns-Somport
Ressources minérales



Carte géologique au 1/50000 feuille Iholdy
Ressources minérales

Filon de fer de Larla
encaissé dans les grès roses

du Permo-Trias 

Carte géologique au 1/50000 feuille Iholdy
Ressources minérales



Cartes des gîtes minéraux au 1/500000 Cartes des gîtes minéraux au 1/500000 – feuille Toulouse (BRGM – 1984) 

Document disponible (carte + livret)
à la bibliothèque de MFP64 !



Carte géologique au 1/50000 feuille Laruns
Paléontologie

h3 – Namurien
(~ -330 à -315 Ma)

Gave de Baralet

Carte géologique au 1/50000 feuille Laruns-Somport
Paléontologie Goniatite

Fermes Lafonta & 
Lompageu - h3

Calamites –

Baralet - h3

Ferme Lapédagne - h3

Calamites – 11cm

Présence de 
placages de 
chalcopyrite



Carte géologique au 1/50000 feuille LarunsCarte géologique au 1/50000 feuille Laruns-Somport



Plans de prévention des risques naturels prévisibles (PPRN)
Direction Générale de la Prévention des Risques (DGPR) du 

Ministère de l’Environnement, de l’Énergie et de la Mer (MEEM)
Juillet 2016 

Plans de prévention des risques naturels prévisibles (PPRN)
Direction Générale de la Prévention des Risques (DGPR) du 

Ministère de l’Environnement, de l’Énergie et de la Mer (MEEM)
Juillet 2016 



Laruns 

PPRN - Juillet 2016 

Lac 
d’Artouste



PPRN - Juillet 2016 



1

Mécanisme de fonctionnement 
du phénomène de retrait-
gonflement des sols argileux. 

BRGM - M. Villey

https://www.georisques.gouv.fr/risques/
retrait-gonflement-des-argiles



Exposition au retrait-gonflement des argiles http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

Depuis fin août 2019 la carte

de l’aléa retrait gonflement des 

sols argileux a été remplacée par 

la carte d’exposition au retrait 

gonflement des sols argileux.

L’interrogation de la couche de 

donnée sur InfoTerre (site du 

BRGM) permet maintenant 

d’accéder à la page 

de téléchargement sur 

le portail Géorisques.

http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

PAU



Le risque radon
https://www.georisques.gouv.fr/minformer

 Gaz radioactif incolore et inodore, le radon provient de la chaîne de désintégration de l'uranium, 
et de celle du thorium, deux éléments naturellement présents dans les roches du sol. 

 Le radon est présent le plus souvent à faibles taux. 
aux sous-sols granitiques ou volcaniques (Massif central, Vosges, Bretagne

Mais le radon représente un risque dans les espaces clos mal ventilés. 

 Seconde cause de mortalité par cancer du poumon après le tabac (3000 décès par an)

e radon
https://www.georisques.gouv.fr/minformer-sur-un-risque/radon

Gaz radioactif incolore et inodore, le radon provient de la chaîne de désintégration de l'uranium, 
et de celle du thorium, deux éléments naturellement présents dans les roches du sol. 

Le radon est présent le plus souvent à faibles taux. Sa concentration est plus élevée dans les régions 
(Massif central, Vosges, Bretagne …). En extérieur, ce gaz se dilue rapidement. 

Mais le radon représente un risque dans les espaces clos mal ventilés. 

Seconde cause de mortalité par cancer du poumon après le tabac (3000 décès par an)



http://www.vins-jurancon.fr/map.php

 Molasse de Monein et argiles à galets

pour le secteur Monein

 Poudingue de Jurançon pour le secteur

Chapelle de Rousse 

 Flysch et Calcaire de Lasseube

pour le secteur Lasseube

Delfaud et Dutilh - 2003

Le vignoble de Jurançon 
dans le piémont Nord 

des Pyrénées occidentales



Le Géoportail IGN
https://www.geoportail.gouv.fr/https://www.geoportail.gouv.fr/

une vraie mine … de renseignements
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Le Géoportail IGN
https://www.geoportail.gouv.fr/https://www.geoportail.gouv.fr/

une vraie mine … de renseignements
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Le Géoportail IGN (https://www.geoportail.gouv.fr/cartehttps://www.geoportail.gouv.fr/carte) Photo aérienne



Carte topographique IGNCarte topographique IGN



Carte géologique BRGM
Feuille Pau    Feuille Morlaàs

Carte géologique BRGM
Feuille Pau    Feuille Morlaàs

http://eduterre.ens-lyon.fr/formations/visualiseurs
en-ligne-1/infoterre/telecharger_notices



Zones de sismicitéZones de sismicité



De l’autre côté des Pyrénées : 

https://www.ign.es/iberpix/visor/

https://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspxhttps://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx

De l’autre côté des Pyrénées : 

https://www.ign.es/iberpix/visor/ photos aériennes, topo

https://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspxhttps://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx



Merci de votre attention !
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